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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

Skladba S1 - Obvodova sténa
sténa 6.259 0.156 0.0168 ano

Skladba S3 - Stfecha nad obytnym prostorem

stfecha 6.848 0.142 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S6 - Strop pod nevytapénou ptdou

stfecha 6.633 0.146 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S8 - Obvodova sténa

sténa 5.152 0.188 0.0279 ano
Skladba 22 - Sténa vikyie

sténa 5.565 0.180 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba P1 - Podlaha na zeminé

podlaha 4.569 0.219 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba P7 - Podlaha v garazi

podlaha 3.028 0.330 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Skladba S23 - Vnitfni akusticka nosna sténa
sténa 3.198 0.313 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Skladba P6+ST4 - Strop nad garazi
podlaha 2.828 0.354 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Skladba S24 - Sténa u vytahové Sachty
sténa 3.077 0.325 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Skladba S25 - Stfecha nad spojovacim krékem

stfecha 4.775 0.201 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Skladba S26 - Obvodova sténa u vytahove Sachty

sténa 3.458 0.276 0.0015 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S1 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz Family 30,3000 0,0880 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0,1600 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -—-
2 Heluz Family 30 -
3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
4 Baumit EPS-F -
5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
6 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1



5 31 744 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 1125.4
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 11371
10 31 744 21.0 59.8 1486.4 8.4 771 849.5
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 4541
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.259 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5595.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100% ---------

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]
1 14.6 0.730 111 0.588 20.1 0.962 56.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.962 59.0
3 15.8 0.707 12.3 0.515 20.3 0.962 60.1
4 16.3 0.632 12.8 0.363 20.5 0.962 61.4
5 17.4 0.541 13.9 0.094 20.7 0.962 65.2
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.962 68.5
7 18.7 0.312 15.2 - 20.9 0.962 70.0
8 18.6 0.360 151 - 20.9 0.962 69.4
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.7 0.962 65.4
10 16.3 0.631 12.9 0.356 20.5 0.962 61.6
11 15.8 0.707 12.3 0.515 20.3 0.962 60.1
12 15.3 0.741 1.9 0.585 20.2 0.962 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 40 39 -148 -148 -1438

p [Pa]: 1334 1300 939 927 157 145 138

p,sat [Pa]: 2336 2325 810 810 168 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Oritka wapenocementoyva
Heluz Family 20
B aurmit lep. stérka [Baumit FlebeSpe
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]
B aumit zilikonowva omitka [SilikonPutz)
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Oritka wapenocementoyva
Heluz Family 20
B aurmit lep. stérka [Baumit FlebeSpe
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]
B aumit zilikonowva omitka [SilikonPutz)
p [Pa] 1 2moaa
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka wapenocementoyva
Heluz Family 20
B aurmit lep. stérka [Baumit FlebeSpe
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]

B aumit zilikonowva omitka [SilikonPutz)
RH [*]
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Tloustky [m] 0.0361 01322 0.2833 03344 04805

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3150 0.3150 8.679E-0009
2 0.3228 0.4381 9.698E-0009
Rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0168 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0297 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - -
2 Heluz Family 3 --- --- 275 90 -
3 Baumit lep. st - -—- 275 90 -
4 Baumit EPS-F --- 214 151
5 Baumit lep. st - -—- 214 151 -
6 Baumit silikon --- --- 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S3 - Stfecha nad obytnym prostorem
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/im2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,0800 0,0540* 838,6 49,9 1,0 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,1200 0,0560* 1040,4 90,9 1,0 0.0000
6 Isover Unirol 0,1500 0,0530* 1007,0 79,4 1,0 0.0000
7 Vzduchovd meze 0,0300 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
8 Drevo tvrdé (t 0,0240 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Red Piano —




a b w

Isover Unirol Profi vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvnitf profilG: ne
Sitka kovovych profild: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profil: 0.0600 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profild: 0.5000 m

Jutafol N AL 170 Special -

OSB desky —

Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN I1ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.5000 m

Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m

Vzduchova mezera —
Drevo tvrdé (tok kolmo k vlaknim)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
5 31 744 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 1125.4
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.5 1727.5 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 11371
10 31 744 21.0 59.8 1486.4 8.4 771 849.5
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.848 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 297.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé& hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.730 1.1 0.588 20.2 0.965 56.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.8 0.707 12.3 0.515 204 0.965 59.8
4 16.3 0.632 12.8 0.363 20.6 0.965 61.3
5 17.4 0.541 13.9 0.094 20.7 0.965 65.1
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.965 68.4
7 18.7 0.312 152 - 20.9 0.965 70.0
8 18.6 0.360 151 - 20.9 0.965 69.4
9 17.5 0.535 14.0 0.076 20.7 0.965 65.3
10 16.3 0.631 12.9 0.356 20.6 0.965 61.4
11 15.8 0.707 12.3 0.515 20.4 0.965 59.8



12 15.3 0.741 1.9 0.585 20.2 0.965 58.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 201 198 124 124 118 12 -129 -140 -145
p [Pal: 1334 1332 1332 168 163 163 162 162 138
p,sat [Pa]: 2352 2305 1439 1439 1385 664 199 181 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

K.nauf Fed Piano
|gover Unirol Praofi
Jutafal M AL 170 Special
Q5B desky
|zover Uniral Prafi
|zover Unirol Prafi
Yeduchowa mezera
Diewa byrdé [tok kalmao k wléknidm]
TIC]

115 ]
i \

2.8

1.5

59 |

10,2

-14.5|

Tlouitky [m] 0.0368 01737 0.2605 03474 0.4342

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Fed Piano
|gover Unirol Praofi
Jutafal M AL 170 Special
Q5B desky
|zover Uniral Prafi
|zover Unirol Prafi
Yeduchowa mezera
Diewa byrdé [tok kalmao k wléknidm]
p [Pa]

23520 5
2075

1738

1522

1245

368

632

138

Tlouitky [m] 0.0368 01737 0.2605 03474 0.4342
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
|zover Urniral Profi
Jutafal M AL 170 Special
056 desky
|zaver Uriral Prafi
|zaver Uniral Prafi
Yzduchowa mezera
Dieva byrdé [tok kolmo k vlakndm]

100

a0 / "
a0

Fll =

Tluﬁétky [m] 0.0365 01737 0.2605 03474 04342

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.239E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 151 214 -—- — —
2 Isover Unirol - -—- 365 - —
3 Jutafol N AL 1 - -—- 365 -— —
4 OSB desky 334 31 - -
5 Isover Unirol 273 92 - — —
6 Isover Unirol - 31 334 - —
7 Vzduchova meze  --- -—- 334 31 —
8 Drevo tvrdé (t -—- -—- 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
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|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S6 - Strop pod nevytapénou pudou
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.008 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,1800 0,0530* 1007,0 79,4 1,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,1800 0,0530* 1007,0 79,4 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Red Piano -
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 100 mm

Jutafol N AL 170 Special -

3 —
4 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m
5 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.1000 m
Tloustka tepelnych most(: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.5 1321.7 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
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5 31 744 20.6 65.5 1588.5 13.2 74.2 1125.4
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 711 17243 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 20.6 65.7 1593.3 13.4 74.0 11371
10 31 744 20.6 61.1 1481.8 8.4 771 849.5
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
12 31 744 20.6 571 1384.8 -1.0 80.8 4541
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
14,7
8.4
3.0
24 Te
Mésic 2 K] 4 4] B ¥ a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
a1.4 RHe
a7
E8.0
B1.2
54.5 RHi
Mézic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
1724.3
13908 i — T ———
1057.3
F23.8 /—\
390.3 p.e
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.633 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 155.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.33C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
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80% 100% ---------

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]
1 14.5 0.741 111 0.596 19.8 0.964 57.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.964 60.1
3 15.7 0.721 12.3 0.525 20.0 0.964 61.2
4 16.3 0.651 12.8 0.373 20.2 0.964 62.7
5 17.4 0.567 13.9 0.096 20.3 0.964 66.6
6 18.3 0.458 148 - 20.4 0.964 69.9
7 18.7 0.345 15.2 - 20.5 0.964 71.6
8 18.5 0.395 150 - 20.5 0.964 70.9
9 17.4 0.562 14.0 0.077 20.3 0.964 66.8
10 16.3 0.647 12.8 0.364 20.2 0.964 62.8
11 15.7 0.721 12.3 0.525 20.0 0.964 61.2
12 15.2 0.752 11.8 0.593 19.8 0.964 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 198 189 189 22 -145

p [Pa]: 1334 1332 1332 141 140 138

p,sat [Pa]: 2353 2306 2189 2189 716 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

F.nauf Red Piano
Ilzaviena vzduch. dutina tl 100 mm
Jutafal M AL 170 Special
|zover Uniral Prafi
| zavver Uriral Prafi

TIC]
201
15.8
1.5
7.1
28
1.5
5.9
102
145

Tloustky [m] 0.0350 0,13M 00,2851 03302 04752



Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
Ilzaviena vzduch. dutina tl 100 mm
Jutafal M AL 170 Special
|zover Uniral Prafi
| zavver Uriral Prafi

p [Pa]
2353
2076
1799
1522
1245
969

£32
415 \
138

Tloustky [m] 0.0350 0,13M 00,2851 03302 04752

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
Ilzaviena vzduch. dutina tl 100 mm
Jutafal M AL 170 Special
|zover Uniral Prafi

| zavver Uriral Prafi
RH [*]
100
a0
an
fall
G0
alll
40
a0

20 ]

10

Tloustky [m] 0.0350 0,13M 00,2851 03302 04752

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.269E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 90 213 62 - —
2 Uzaviena vzduc 31 242 92 -—- -
3 Jutafol N AL 1 31 242 92 -
4 Isover Unirol 273 92 -—- - —
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5 Isover Unirol - -—- 365 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S8 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz Family 30,3000 0,0880 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0,1000 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Omitka vapenocementova -—
2 Heluz Family 30 —
3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Baumit EPS-F -
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

[S, 081

6 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.6 72.8 1289.6 -2.9 814 390.3
2 28 672 15.6 76.6 1356.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 15.6 78.7 1394.1 3.1 79.5 606.4
4 30 720 16.6 76.9 1451.9 8.2 77.2 839.1
5 31 744 18.6 73.5 1574.3 13.2 74.2 1125.4
6 30 720 19.6 73.3 1671.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 711 1724.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 19.6 69.5 1584 .4 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 18.6 68.6 1469.4 84 771 849.5
11 30 720 16.6 74.2 1401.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 15.6 76.4 1353.3 -1.0 80.8 454 .1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ynépsEim prostredi [C]
206 S — 4
14.7 B i ]
29
30
23 Tie
Mesic 1 2 3 4 ] G 7 g 9 L] 11
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjsim prostredi [*]
2.4
73,2 AHe
8.0 5
718 RHi
E3.6
Meésic 1 2 3 4 a G 7 g 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥né&jim prostiedi [Pa]
1724.3 _____________q_“h______
1330.8 p.i
10873 /—\
7238
390.3 Pt
Mészic 1 2 3 4 ] B 7 a 9 L] 11
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

5.152 m2K/W
0.188 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24 /0.29/0.39 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3611.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.1 0.921 10.7 0.737 14.8 0.954 76.9
2 14.9 0.959 11.5 0.752 14.8 0.954 80.4
3 15.3 0.980 11.9 0.705 15.0 0.954 81.7
4 16.0 0.926 12.5 0.516 16.2 0.954 78.8
5 17.3 0.751 13.8 0.106 18.4 0.954 74.7
6 18.2 0.575 147 - 19.4 0.954 74.0
7 18.7 0.345 152 - 20.5 0.954 71.7
8 18.5 0.395 150 - 204 0.954 711
9 17.4 0.638 13.9 0.076 19.3 0.954 70.7
10 16.2 0.761 12.7 0.423 18.1 0.954 70.6
11 15.4 0.913 12.0 0.659 16.0 0.954 77.2
12 14.9 0.957 11.5 0.751 14.8 0.954 80.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 149 149 -22 -22 -148 -148 -148

p [Pa]: 974 943 610 599 156 145 138

p,sat [Pal: 1699 1690 507 507 168 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Ormitka vapenocementava
Heluz Family 30
B aumit lep. stérka [B aumit ElebeSpachtel]
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit zilikonowa omitka [SilikonPutz)

TIC]
1490 I
1.2
75
248
01
-3.6
7.4
1.1
-14.8]

Tloustky [m] 00341 01632 02523 03364 04205




Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementava
Heluz Family 30
B aumit lep. stérka [B aumit ElebeSpachtel]
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit zilikonowa omitka [SilikonPutz)
p [Pa] 1.Z8ena
16990 ™ E————
1504
13090
1114
9119
724
523
333 Q‘q

138

Fil)

Tloustky [m] 00341 01632 02523 0.3364 04205

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementava
Heluz Family 30
B aumit lep. stérka [B aumit ElebeSpachtel]
Baumit EPS-F

Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit zilikonowa omitka [SilikonPutz)
RH [*¥]
100 [
a0
an
Fil]
5] B3
an
an
an
20
10

Tloustky [m] 00341 01632 02523 03364 04205

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3150 0.3150 7.867E-0009
2 0.3271 0.3776 6.144E-0009
Rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0100 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.3571 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované mnozztyi zkondenzovang vihkosti
Yipoget podle EM (S0 13738 .. Kondenzadni zana &1 . [1. rak]

Ma
[kg/m2] i [ [ e
00273
00244
0.0203
0oy4
00139
00105
0.0070
00035
0.0000
Mésice: 12 # 2 K] 4 4] B 7 a | o N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zé6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.3150 0.3150 0.0690 0.0599 0.0091 0.0091
1 0.3150 0.3150 0.0676 0.0574 0.0102 0.0197
2 0.3150 0.3150 0.0623 0.0541 0.0082 0.0279
3 0.3150 0.3150 0.0487 0.0616 -0.0129 0.0149
4 - 0.0122 0.0653 -0.0531 0.0000
5 — —
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10 -
11 -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0279 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0279 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0279 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc -—- 31 303 31 -

2 Heluz Family 3 --- --- 153 61 151

3 Baumit lep. st - - 153 61 151

4 Baumit EPS-F --- 153 61 151

5 Baumit lep. st - - 214 151 -

6 Baumit silikon --- --- 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba 22 - Sténa vikyie
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,0600 0,0480* 838,9 44,2 1,0 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,0600 0,0460* 951,3 60,1 1,0 0.0000
6 Isover Unirol 0,1000 0,0560* 1040,4 90,9 1,0 0.0000
7 Isover Unirol 0,0800 0,2830* 3066,7 792,8 1,0 0.0000
8 Drevo tvrdé (t 0,0240 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
9 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
10 Baumit EPS-F 0,0600 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000
11 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
12 Baumit silikon 0,0030 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Red Piano -
2 Isover Unirol Profi vliv kovovych tep. mostu dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvnitf profilG: ne
Sitka kovovych profild: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0600 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profilG: 0.6250 m

Jutafol N AL 170 Special -

OSB desky -—-

Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6000 m

o~ w
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6 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.5000 m

7 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN I1ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.8000 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.8000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6000 m

8 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)

9 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel) h
10 Baumit EPS-F -
11 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

12 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz) h

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.5 1321.7 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
5 31 744 20.6 65.5 1588.5 13.2 74.2 11254
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 71.1 1724.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 20.6 65.7 1593.3 13.4 74.0 11371
10 31 744 20.6 61.1 1481.8 8.4 771 849.5
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
12 31 744 20.6 571 1384.8 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

20,5 Ti
147
8.4
3.0
2.9 Te
Mésic 2 K] 4 4] B ¥ a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
a1.4 RHe
a7
E8.0
E1.2
54.5 RHi
Mézic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
1724.3
13908 i — T ———
1057.3
F23.8 /—\
390.3 p.e
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.565 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2992240.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé& hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.741 1.1 0.596 19.6 0.957 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.957 60.6
3 15.7 0.721 12.3 0.525 19.9 0.957 61.7
4 16.3 0.651 12.8 0.373 20.1 0.957 63.0
5 17.4 0.567 13.9 0.096 20.3 0.957 66.8
6 18.3 0.458 148  -——- 20.4 0.957 70.0
7 18.7 0.345 152 - 20.5 0.957 71.6
8 18.5 0.395 150 - 20.5 0.957 71.0
9 17.4 0.562 14.0 0.077 20.3 0.957 67.0
10 16.3 0.647 12.8 0.364 20.1 0.957 63.1
11 15.7 0.721 12.3 0.525 19.9 0.957 61.7
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12 15.2 0.752 11.8 0.593 19.7 0.957 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 206 202 133 133 127 54 45 -60 -66 -6.6
p [Pa]: 1334 1332 1332 184 179 179 178 178 155 154
p,sat [Pa]: 2425 2372 1528 1527 1465 899 420 367 349 348
rozhrani: 10-11 1112 e

theta [C]: -15.0 -15.0 -15.0

p [Pal: 140 139 138

p,sat [Pa]: 165 165 165

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

K.nauf Red Fiano
| zoneer Unirol Profi
Jutatal M AL 170 Special
0SB desky
Izover Unirol Profi
[zoeeer Unirol Profi
|zoveer Uniral Profi
Dewa berdé [tok kalma k vldkndim]
Baumit lep. gtérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baumit EFS-F

Baumit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurnit gilikonowa omitka [SilikonPutz)]

T IC]
: o
? -l-l-""i-h..‘_‘_‘_‘-
H—
Tlouitky [m] 00242 01685 02527 0,3370 04212

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Red Fiano
| zoneer Unirol Profi
Jutatal M AL 170 Special
0SB desky
Izover Unirol Profi
[zoeeer Unirol Profi
|zoveer Uniral Profi
Dewa berdé [tok kalma k vldkndim]
Baumit lep. gtérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baumit EFS-F

Baumit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]

I B aurnit gilikonowa omitka [SilikonPutz)]

a

ﬁ ]

-‘h-‘h_.__h_‘_-_h——h—_—_

Tlouitky [m] 0.0342 01685 0.2527 0.3370 04212




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
| zover Uriral Profi
Jutafal M AL 170 Special
0568 desky
|zovver Uriral Prafi
|zavver Unirol Prafi
|zoeeer Unirol Profi
Dieva berdé [tok kaolmo k vlakndm]
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baurmit EFS-F
Baurmit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aumit gilikonoya omitka [SilikonPutz)
RH [%]

N = /

loustky [m] 00342 01685 02527 0.3370 04212

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.222E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 151 152 62 -— -
2 Isover Unirol - - 365 -—- —
3 Jutafol N AL 1 - -—- 365 -— —
4 OSB desky 303 62 -—- —
5 Isover Unirol 273 92 — — —
6 Isover Unirol 151 214 -— — —
7 Isover Unirol 90 275 — - —
8 Drevo tvrdé (t 90 275 - - —
9 Baumit lep. st 90 275 - - -
10 Baumit EPS-F 275 90
11 Baumit lep. st -—- -—- 275 90 -
12 Baumit silikon - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba P1 - Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0010 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cementové lepi  0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Styrotherm Gre  0,1400 0,0310 1270,0 20,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —
2 Cementové lepidlo —
3 Potér cementovy —
4 Styrotherm Grey 100 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
2 28 672 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
3 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
4 30 720 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
5 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
7 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
8 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
9 30 720 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
10 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
11 30 720 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
12 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
16,7
128
23
5.0 T
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]

100.0 RHe
.8
835
75,3
67.0 :
Mézic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 N 'IEHHI
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
16249 p.i
14366
12484
10601
g71.9 p.e
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12

Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.569 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.219 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 46666.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
2 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
3 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
4 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
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5 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
6 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
7 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
8 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
9 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
10 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
11 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4
12 17.8 0.818 14.3 0.594 19.8 0.949 70.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 206 206 206 204 5.0

p [Pa]: 1334 1323 1317 1264 872

p,sat [Pa]: 2425 2425 2420 2398 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Dlazba keramicka
Cementové lepidio
Patér cementaswh

Styrotherm Grey 100
T [C]
206
18.7
1E.7
148
12.8
10.3
23
70
5.0

Tlouitky [m] 0.0232 0.0734 01176 01565 0.1360

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Cementové lepidio
Patér cementaswh

Styrotherm Grey 100
p [Pa]
24258
2231
2037
1843
1649
1454
1260/
106G
arz

Tlouitky [m] 0.0232 0.0734 01176 01565 0.1360



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramick.a
Cementove lepidio
Paotér cementoy
Styrotherm Grey 100

Tloustky [m] 0.0332 00734 01176 01565 01360

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.119E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 365 - - —

2 Cementové lepi --- 365 -—- - -

3 Potér cementov --- 365 - - —

4 Styrotherm Gre — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba P7 - Podlaha v garazi

Zpracovatel :  Bc. David Ludvik
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Epoxidové naté  0,0050 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Epoxidové natér —
2 Betonova mazanina —
3 Isover EPS 200S —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 56C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 5.6 99.0 900.0 5.0 100.0 871.9
2 28 672 5.6 99.0 900.0 5.0 100.0 871.9
3 31 744 6.6 99.0 964.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 9.6 99.0 1182.9 5.0 100.0 871.9
5 31 744 13.6 99.0 1541.2 5.0 100.0 871.9
6 30 720 17.6 79.8 1605.2 5.0 100.0 871.9
7 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
8 31 744 20.6 67.0 1624.9 5.0 100.0 871.9
9 30 720 16.6 84.7 1599.2 5.0 100.0 871.9
10 31 744 10.6 99.0 1264.8 5.0 100.0 871.9
11 30 720 8.6 99.0 1105.6 5.0 100.0 871.9
12 31 744 5.6 99.0 900.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

206
16,7
128
8.1 :
E.0 h
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [%]

1000
.8
835
75,3
67.0
Mézic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]

AHP

1624.9
14366
12484
1060,1
871.9 p.2
Mésic 2 3 4 5 &5 ¢ 8 9 10 11 12

Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

3.028 m2K/W
0.330 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

3.1E+0011 m/s

35784 .4
3.1h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

555C
0.925

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.7 - 55 - 5.6 0.925 99.3
2 8.7 - 55 - 5.6 0.925 99.3
3 9.7 2.958 6.5 0.909 6.5 0.925 99.8
4 12.8 1.698 9.5 0.968 9.3 0.925 100.0
5 16.9 1.386 13.4 0.982 13.0 0.925 100.0
6 17.6 0.997 14.1 0.720 16.7 0.925 84.7
7 17.8 0.818 14.3 0.594 19.4 0.925 721
8 17.8 0.818 14.3 0.594 19.4 0.925 721
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9 17.5 1.078 14.0 0.777 15.7 0.925 89.6

10 13.8 1.578 104 0.973 10.2 0.925 100.0
11 11.8 1.885 8.5 0.959 8.3 0.925 100.0
12 87 - 55 - 5.6 0.925 99.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 5.6 5.6 5.6 5.0
p [Pa]: 773 857 860 872
p,sat [Pa]: 909 909 908 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Epomidawé nétér
Betonowva mazanina

|zover EFS 2005
T [C]

5E
5.5
55
54
b3
5.2
5.2
5.1
5.0

Tloustky [m] 0.0370 0.0740 010 01430 01850

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Epomidawé nétér
Betonova mazanina

|zover EPS 2005
p [Fal
909
a9z
avh
bt
241
a24
anv
730
i3

Tloustky [m] 0.0370 0.0740 010 01430 01850

32



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Epomidawé nétér
Betonowva mazanina
|zover EFS 2005

10

Tloustky [m] 0.0370 0.0740 010 01430 01850

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -3.384E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidové naté - 62 30 30 243
2 Betonova mazan 122 31 61 30 121
3 Isover EPS 200 - - -—- -—- 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev ulohy : Skladba S23 - Vnitrni akusticka nosna sténa
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/im2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz 30 AKU 0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0,17000 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit Stukova  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -
2 Heluz 30 AKU -
3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
4 Baumit EPS-F -
5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
6 Baumit Stukova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 56C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 226 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 22.6 48.8 1337.4 5.6 90.0 818.2
2 28 672 22.6 51.3 1405.9 5.6 90.0 818.2
3 31 744 22.6 52.7 1444.3 6.6 85.0 828.0
4 30 720 22.6 54.6 1496.4 9.6 80.0 955.8
5 31 744 22.6 58.5 1603.2 13.6 75.0 1167.5
6 30 720 22.6 61.8 1693.7 17.6 70.0 1408.1
7 31 744 22.6 63.5 1740.3 20.6 65.0 1576.4
8 31 744 22.6 62.9 1723.8 20.6 65.0 1576.4
9 30 720 22.6 58.7 1608.7 16.6 70.0 1321.7
10 31 744 22.6 54.7 1499.1 10.6 75.0 958.2
11 30 720 22.6 52.7 1444.3 8.6 85.0 949.3
12 31 744 22.6 51.1 1400.4 5.6 90.0 818.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a ynépsEim prostredi [C]

226
184
14.1
949
BB
Mesic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj&im prostredi [%]
0.0
£3.4
5.1 e ——
438
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥né&jim prostiedi [Pa]
1740,3
1279.2
10487 A
a18.2
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Ti

Te

AHe

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.198 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.313 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 354818.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.38C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.535 11.3 0.335 21.4 0.928 52.6
2 15.5 0.581 12.0 0.379 21.4 0.928 55.3
3 15.9 0.581 12.5 0.366 21.5 0.928 56.5
4 16.5 0.527 13.0 0.261 21.7 0.928 57.8
5 17.5 0.438 14.1 0.050 22.0 0.928 60.8
6 18.4 0.163 149 - 22.2 0.928 63.2
7 188 - 153 - 225 0.928 64.1
8 18.7 - 152 - 225 0.928 63.4
9 17.6 0.166 141 - 222 0.928 60.3
10 16.5 0.490 13.0 0.202 21.7 0.928 57.6
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11 15.9 0.521 12.5 0.275 21.6 0.928 56.0
12 154 0.577 12.0 0.376 214 0.928 55.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 226 225 179 179 56 5.6 5.6

p [Pa]: 1781 1742 1323 1309 752 738 727

p,sat [Pa]: 2741 2728 2053 2052 912 911 909

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka wapenocementayva
Heluz 30 kKL
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]
B aumit EPS-F
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurnit #tukova omitka
T [C]

22,6

18.4

16.2
14,1
12.0
94
7
56

Tlouitky [m] 0.0344 01633 0.2532 03376 0.4220

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementayva
Heluz 30 kKL
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeS pachtel]
B aumit EPS-F
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurnit #tukova omitka
p [Fal]

2

2439

1336
17340 17

1482
1231

474 \
727 i

Tlouitky [m] 0.0344 01633 0.2532 03376 0.4220

36



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Ormitka vapenocementava
Heluz 30 AKLI
Baumit lep. stérka [Baumit Klebespachtel]
B aumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baumit £tuk.ova omitka

BD //_- o
70

Tloustky [m] 0,0344 0,1633 0,2532 0,3376 0,4220

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.789E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 - -—- -—-
2 Heluz 30 AKU 242 123 - -
3 Baumit lep. st 242 123 -—- -—- -—-
4 Baumit EPS-F - 62 122 91 90
5 Baumit lep. st - 62 122 91 90
6 Baumit Stukova - 62 122 91 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba P6+ST4 - Strop nad garazi
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.004 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/im2]
1 Podlahové lino  0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 weber.nivelit 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
3 Baumit vyztuze  0,0600 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0250 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
5 7B deska 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Uzaviena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
7 Isover Unirol 0,0800 0,0430* 839,0 42,8 1,0 0.0000
8 Knauf White 0,0125 0,2100 1060,0 850,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostud, stanovena internim vypocétem
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum —
2 weber.nivelit samonivelaéni stérkova hmota

3 Baumit vyztuZeny potér E 225 -
4 Isover EPS Rigifloor 4000 -
5 7B deska -
6 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

7 Isover Unirol Profi vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profil(: ne
Sitka kovovych profild: 0.0500 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0800 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profilt: 0.5000 m

8 Knauf White -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 56C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 54.5 1321.7 5.6 90.0 818.2
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2 28 672 20.6 57.3 1389.6 5.6 90.0 818.2
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 6.6 85.0 828.0
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 9.6 80.0 955.8
5 31 744 20.6 65.5 1588.5 13.6 75.0 1167.5
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 17.6 70.0 1408.1
7 31 744 20.6 711 1724.3 20.6 65.0 1576.4
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 20.6 65.0 1576.4
9 30 720 20.6 65.7 1593.3 16.6 70.0 1321.7
10 31 744 20.6 61.1 1481.8 10.6 75.0 958.2
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.6 85.0 949.3
12 31 744 20.6 57.1 1384.8 5.6 90.0 818.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitfnim a ynéj$im prostiedi [C]

20,5 Ti

163

131

9.4

5E

Mésic 2 K] B ¥ a 3 10 N 12TE=

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]

30.0 RHe

a1.1

2.3

E3.4

4.5 RHi

Mézic 2 K] B 7 a 9 10 N 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]

17243

149?,8 ———__'—_—’_'-”_'/_‘\‘\ )

12712 p.i

10447

a2 p.e

Mésic 2 B 7 ] 9 10 1 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc :

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rtznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

2.828 m2K/W
0.354 W/im2K

0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

7.7E+0010 m/s

610196.4
10.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.40C
0.920

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.5 0.594 111 0.367 19.4 0.920 58.7
2 15.3 0.646 11.9 0.418 19.4 0.920 61.7
3 15.7 0.652 12.3 0.406 19.5 0.920 63.1
4 16.3 0.607 12.8 0.293 19.7 0.920 64.4
5 17.4 0.542 13.9 0.044 20.0 0.920 67.8
6 18.3 0.222 148  -——- 204 0.920 70.2
7 187 - 152 - 20.6 1.000 711
8 185 - 150 - 20.6 1.000 70.4
9 17.4 0.211 140 - 20.3 0.920 67.0
10 16.3 0.570 12.8 0.224 19.8 0.920 64.2
11 15.7 0.594 12.3 0.307 19.6 0.920 62.5
12 15.2 0.643 11.8 0.414 19.4 0.920 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 206 204 204 202 172 166 157 59 5.6
p [Pa]: 1334 1124 1116 1015 983 740 740 736 727
p,sat [Pa]: 2425 2402 2399 2366 1964 1883 1779 929 909
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Podlabiové linoleum
weber.nivelit zamonivelacni stérkova hmota
Baurnit wyztuzen) patér E 225
|zover EPS Rigifloor 4000

ZE deska
|Jzaviena vzduch. dutina . 300 mm
|zaver niral Prafi
F.nauf Ywhite
TIC]
206
18,7
164
15.0
131
1.2
94
7h
5B ™
Tlouitky [m] 01375 0.2780 04125 0.5500 06875
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Podlahbiowé linaleum
weber nivelit samonivelacni stérkova hmota
B aurnit wyztuZeny potér E 225
|zover EPS Rigifloor 4000

ZE deska
IJzaviend veduch. dutina . 300 rmm
|zoever Unirol Profi
K.nauf ' hite
p [Fa]
2425
2213
200
1788
1576
e M
333 | I a
72y
Tlouiky [m] 01375 10,2750 04125 [0,5500 10,6875
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Podlahbiowé linaleum
weber nivelit samonivelacni stérkova hmota
B aurnit wyztuZeny potér E 225
|zover EPS Rigifloor 4000
ZE deska
IJzaviend veduch. dutina . 300 rmm
|zoever Unirol Profi
K.nauf ' hite
RH [*]
100
all] L
an
Al P
H_

] &
40
a0
20
10
Tlouiky [m] 01375 10,2750 04125 [0,5500 10,6875

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.394E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 151 152 62 --- ---

2 weber.nivelit 243 122 - - -

3 Baumit vyztuze 243 122 --- - -

4 Isover EPS Rig 212 153 --- -—- -
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5 7B deska 212 153
6 Uzaviena vzduc 273 92 -—- - -
7 Isover Unirol - 122 92 151 -
8 Knauf White - 92 92 91 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S24 - Sténa u vytahové Sachty
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.003 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0125 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover Uni 0,0600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Heluz Uni 25 0,2500 0,1950 1000,0 710,0 10,0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Red Piano -

2 Isover Uni ---

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

Omitka vapenocementova -—
Heluz Uni 25 —
Omitka vapenocementova -—

[e20é) I

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
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dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 156 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 20.6 54.5 1321.7 15.6 50.0 885.7
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 15.6 50.0 885.7
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 15.6 50.0 885.7
4 30 720 20.6 61.0 1479.4 16.6 50.0 944 1
5 31 744 20.6 65.5 1588.5 18.6 50.0 1071.0
6 30 720 20.6 69.2 1678.2 19.6 50.0 1139.9
7 31 744 20.6 711 1724.3 20.6 50.0 1212.6
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 20.6 50.0 1212.6
9 30 720 20.6 65.7 1593.3 19.6 50.0 1139.9
10 31 744 20.6 61.1 1481.8 18.6 50.0 1071.0
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 16.6 50.0 944 1
12 31 744 20.6 57.1 1384.8 15.6 50.0 885.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjdim prostredi [C]
206 Ti
19.4
181
163
156 Te
Meésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
1.1
5.8 /_\
E0E
553 RHi
a0.0 AHe
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
17243
1514 6 A _
130580 p.l
a8h.7 p.e
Meszic 2 3 4 A G i a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

3.077 m2K/W
0.325 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 256421.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 145 - 111 20.2 0.926 55.8
2 153 - 1.9 - 20.2 0.926 58.6
3 15.7 0.025 123 - 20.2 0.926 60.3
4 16.3 - 128 - 20.3 0.926 62.1
5 174 - 139 - 20.5 0.926 66.1
6 183 - 148 - 20.5 0.926 69.5
7 187 - 152 - 20.6 1.000 711
8 185 - 150 - 20.6 1.000 70.4
9 174 140 - 20.5 0.926 66.0
10 16.3 - 128 - 20.5 0.926 61.7
11 157 - 123 - 20.3 0.926 60.0
12 152 - 1.8 W - 20.2 0.926 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 206 205 180 177 177 156 156

p [Pa]: 1334 1305 1297 1296 1258 924 886

p,sat [Pa]: 2425 2412 2059 2026 2023 1774 1771

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

F.nauf Red Piano
|zorver Ui
IJzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm
Ormitk.a wapenocementoya

Heluz Uni 25

Cmitka vapenocementova
TIC]
2060 I
200
194
18.7
18.1 ]
175
164
16.2
156

Tloustky [m] 0.0735 01470 0.2205 0.2340 03675




Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
|zorver Ui
IJzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm
Ormitk.a wapenocementoya

Heluz Uni 25

Cmitka vapenocementova
p [Pa]
24250 I
2233
2040
1848
1655
1463
1271
1078 \

8ok aper

Tloustky [m] 0.0735 01470 0.2205 0.2340 03675

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
|zorver Ui
IJzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm
Ormitk.a wapenocementoya

Heluz Uni 25

Cmitka vapenocementova
RH [*]
100
a0
an
fall
G0
al
a0
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0735 01470 0.2205 0.2340 03675

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.674E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 151 152 62 - —
2 Isover Uni -—- 365 -—- - —
3 Uzaviena vzduc - 365 - - —
4 Omitka vapenoc ~ --- 365 --- - -
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5 Heluz Uni 25 -—- 365 - — —
6 Omitka vapenoc 365 - - - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S$25 - Stfrecha nad spojovacim krékem
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0600 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,17000 0,0560* 1040,4 90,9 1,0 0.0000
6 Isover Unirol 0,1400 0,0550* 1025,6 85,8 1,0 0.0000
7 Drevo tvrdé (t 0,0240 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Knauf Red Piano —
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

3 Jutafol N AL 170 Special -

4 OSB desky —

5 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m
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6 Isover Unirol Profi

vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(i: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.9000 m

7 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 15.6 72.8 1289.6 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 15.6 76.6 1356.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 15.6 78.7 1394 1 3.1 79.5 606.4
4 30 720 16.6 76.9 1451.9 8.2 77.2 839.1
5 31 744 18.6 73.5 1574.3 13.2 74.2 1125.4
6 30 720 19.6 73.3 1671.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 71.1 1724.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 19.6 69.5 1584 .4 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 18.6 68.6 1469.4 8.4 771 849.5
11 30 720 16.6 74.2 1401.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 15.6 76.4 1353.3 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
206 R = 1
147 ———r——{ Ti
a3
3.0
2.9 Te
Meésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 1 2
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
1.4 AHe
a2
8.0 RHi
7.8
B35
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 2
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
17243 ______,_...--—-—-—-—--..._,_________
1390.8 .
1057.3 iy
238
3903 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.775 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.201 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 89.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi;m[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 141 0.921 10.7 0.737 14.7 0.951 77.1
2 14.9 0.959 11.5 0.752 14.8 0.951 80.7
3 15.3 0.980 11.9 0.705 15.0 0.951 81.8
4 16.0 0.926 12.5 0.516 16.2 0.951 78.9
5 17.3 0.751 13.8 0.106 18.3 0.951 74.7
6 18.2 0.575 147 - 19.4 0.951 74.0
7 18.7 0.345 152 - 20.5 0.951 71.7
8 18.5 0.395 150  -——- 20.4 0.951 711
9 17.4 0.638 13.9 0.076 19.3 0.951 70.8
10 16.2 0.761 12.7 0.423 18.1 0.951 70.8
11 15.4 0.913 12.0 0.659 15.9 0.951 77.4
12 14.9 0.957 11.5 0.751 14.8 0.951 80.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 150 146 134 133 126 1.8 -13.7 -144

p [Pal: 974 973 973 159 156 155 155 138
p,sat [Pa]: 1703 1660 1532 1531 1463 694 185 174
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

F.nauf Red Piano
zawfena wvzduch. dutina tl. 50 mm
Jutafal M AL 170 Special

058 desky
|zaver Uriral Prafi
|zaver Uniral Prafi
Difevao tyrdé [bok kolmo k vldkndm]
TIC]
15.0
1.3
7B
a0
na
-3.4
7.0
10,7
14,4 e
TlouEtky [m] 00708 01417 02125 0,2834 0,3542

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

F.nauf Red Piano
zawfena wvzduch. dutina tl. 50 mm
Jutafal M AL 170 Special

058 desky
|zaver Uriral Prafi
|zaver Uniral Prafi
Difevao tyrdé [bok kolmo k vldkndm]
p [Fa]
17030 P~
T [ R E— N
132
1117
921
725
R30
334
138 T
Tlouiky [m] 00708 0147 02125 0.2834 10,3542
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
F.nauf Red Piano
zawfena wvzduch. dutina tl. 50 mm
Jutafal M AL 170 Special
058 desky
|zaver Uriral Prafi
|zaver Uniral Prafi
Difevao tyrdé [bok kolmo k vldkndm]
RH [¥]
100
SD [t |
an
?D __,__——'—'_
=1
a0
40
a0 ]
20
110
Tlouiky [m] 00708 0147 02125 0.2834 10,3542
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.673E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian - - 334 31 -
2 Uzaviena vzduc - -—- 275 90 -
3 Jutafol N AL 1 275 90 -
4 OSB desky 365
5 Isover Unirol 242 123 - - -
6 Isover Unirol - 31 334 --- -
7 Drevo tvrdé (t - 31 334 --- -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

__________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Skladba S26 - Obvodova sténa u vytahové Sachty
Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 22.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
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2 Heluz UNI 25 0,2500 0,1950 1000,0 800,0 10,0 0.0000

3 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000

4 Baumit EPS-F 0,17000 0,0400 1270,0 17,0 40,0 0.0000

5 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000

6 Baumit silikon 0,0015 0,7000 920,0 1700,0 37,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Heluz UNI 25 -

3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Baumit EPS-F -

5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

6 Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 15.6 72.8 1289.6 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 15.6 76.6 1356.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 15.6 78.7 1394 1 3.1 79.5 606.4
4 30 720 16.6 76.9 1451.9 8.2 77.2 839.1
5 31 744 17.6 77.9 1567.0 13.2 74.2 11254
6 30 720 19.6 73.3 1671.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.6 71.1 1724.3 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
9 30 720 19.6 69.5 1584.4 13.4 74.0 11371
10 31 744 17.6 72.7 1462.4 8.4 771 849.5
11 30 720 16.6 74.2 1401.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 15.6 76.4 1353.3 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Teplota yve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

206 —— — |
147 Ti
8.4
30 / \
2.9 Te
Mésic 2 K] 4 4] B ¥ a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj&im prostredi [¥]
1.4 RHe
8.4
5.5 RHi
725
63.5
Mézic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostfedi [Pa]
17243 ___'___,_._..-—-—-_---..._,______l__‘_
1390.8 :
1057.3 iy
238
390.3 p.e
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podile EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.458 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.276 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 344.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933

Obé& hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.1 0.921 10.7 0.737 14.4 0.933 78.8
2 14.9 0.959 11.5 0.752 14.5 0.933 82.2
3 15.3 0.980 11.9 0.705 14.8 0.933 83.0
4 16.0 0.926 12.5 0.516 16.0 0.933 79.7
5 17.2 0.904 13.7 0.114 17.3 0.933 79.4
6 18.2 0.575 147 - 19.4 0.933 74.3
7 18.7 0.345 152 - 20.4 0.933 72.0
8 18.5 0.395 150 - 20.4 0.933 71.4
9 17.4 0.638 13.9 0.076 19.2 0.933 71.3
10 16.1 0.836 12.6 0.461 17.0 0.933 75.6
11 15.4 0.913 12.0 0.659 15.7 0.933 78.6
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12 14.9 0.957 11.5 0.751 14.5 0.933 82.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 146 145 4.6 46 -147 -147 -147

p [Pa]: 974 940 644 632 157 145 138

p,sat [Pa]: 1661 1648 848 847 170 170 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Omitka wapenocementoya
Heluz UM 25
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit EPS-F
Baumit lep. stérka [Baumit Klebeaspachtel]
B aumit gilikonowa omitka [SilikonPutz)

TIC]
146
109
7.3
36
0.o
-3.7
7.4
-11.07
14,7

Tlouitky [m] 0.074 01432 02223 0.2964 0.3705

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka wapenocementoya
Heluz UM 25
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baurmit EPS-F
Baumit lep. stérka [Baumit Klebeaspachtel]
B aumit zilikonoted omitka [SilikonPutz)

p [Pal 1.zona
T6ETL [ o]
1471
1280/
10900
a0 f B
03
519
329
138

Tlouitky [m] 0.074 01432 02223 0.2964 0.3705
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementoyva
Heluz UMl 25
Baumit lep. stérka [B aumit ElebeSpachtel]
Baumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit zilikonota omitka [SilikonPutz)

RH [*¥]
100
a0
an
Fil]
5]
an
an
an
20
10

Tloustky [m] 00741 01432 02223 0.2364 03705

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3381 0.3426 2.657E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0015 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.1627 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc -—- -—- 334 31 -
2 Heluz UNI 25 --- 244 121
3 Baumit lep. st - -—- 244 121 -
4 Baumit EPS-F - 214 151
5 Baumit lep. st - - 214 151 -
6 Baumit silikon - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Skladba S1 - Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Heluz Family 30 0,300 0,088 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
4 Baumit EPS-F 0,160 0,040 40,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,0015 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,156 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,078 kg/m2,rok

(material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0168 kg/m2,rok

Ro&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,0297 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: Skladba S3 - Stfecha nad obytnym prostorem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover Unirol Profi 0,080 0,054 1,0
3 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
4 OSB desky 0,015 0,130 50,0
5 Isover Unirol Profi 0,120 0,056 1,0
6 Isover Unirol Profi 0,150 0,053 1,0
7 Vzduchova mezera 0,030 0,147 0,4
8 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakn 0,024 0,220 157,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,142 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S6 - Strop pod nevytapénou ptdou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Uzavrena vzduch. dutina tl. 10 0,100 0,588 0,1
3 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
4 Isover Unirol Profi 0,180 0,053 1,0
5 Isover Unirol Profi 0,180 0,053 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,146 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S8 - Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Heluz Family 30 0,300 0,088 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
4 Baumit EPS-F 0,100 0,040 40,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,0015 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,716

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,188 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zbna €. 1: 0,078 kg/m2,rok (material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0279 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Nazev konstrukce: Skladba 22 - Sténa vikyfe

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover Unirol Profi 0,060 0,048 1,0
3 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
4 OSB desky 0,015 0,130 50,0
5 Isover Unirol Profi 0,060 0,046 1,0
6 Isover Unirol Profi 0,100 0,056 1,0
7 Isover Unirol Profi 0,080 0,283 1,0
8 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakn 0,024 0,220 157,0
9 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
10 Baumit EPS-F 0,060 0,040 40,0
1 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
12 Baumit silikonova omitka (Sili 0,003 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,180 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba P1 - Podlaha na zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,001 1,010 200,0
2 Cementove lepidlo 0,005 0,570 20,0
3 Potér cementovy 0,050 1,160 19,0
4 Styrotherm Grey 100 0,140 0,031 50,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,219 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba P7 - Podlaha v garazi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 50C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 56C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 80,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Epoxidové natér 0,005 0,200 10000,0
2 Betonova mazanina 0,080 1,300 20,0
3 Isover EPS 200S 0,100 0,034 70,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,545

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,925

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,33 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S23 - Vnitfni akusticka nosna sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 56C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Heluz 30 AKU 0,300 0,320 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
4 Baumit EPS-F 0,100 0,040 40,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Baumit Stukova omitka 0,003 0,470 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,645

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,928

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,313 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

62



Nazev konstrukce: Skladba P6+ST4 - Strop nad garazi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 56C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,005 0,170 1000,0
2 weber.nivelit samonivelacni st 0,005 1,380 40,0
3 Baumit vyztuzeny potér E 225 0,060 1,400 40,0
4 Isover EPS Rigifloor 4000 0,025 0,044 30,0
5 7B deska 0,200 1,580 29,0
6 Uzavrena vzduch. dutina tl. 30 0,300 1,765 0,03
7 Isover Unirol Profi 0,080 0,043 1,0
8 Knauf White 0,0125 0,210 17,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,399

Vypocétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,920

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,354 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S24 - Sténa u vytahové Sachty

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 15,6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,0125 0,230 17,0
2 Isover Uni 0,060 0,038 1,0
3 Uzavrena vzduch. dutina tl. 15 0,015 0,094 0,67
4 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
5 Heluz Uni 25 0,250 0,195 10,0
6 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,803

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,926

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,325 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S25 - Stfecha nad spojovacim krékem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,294 0,2
3 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
4 OSB desky 0,015 0,130 50,0
5 Isover Unirol Profi 0,100 0,056 1,0
6 Isover Unirol Profi 0,140 0,055 1,0
7 Drevo tvrdé (tok kolmo k vlakn 0,024 0,220 157,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,716

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,201 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev konstrukce: Skladba S26 - Obvodova sténa u vytahové Sachty

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Heluz UNI 25 0,250 0,195 10,0
3 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
4 Baumit EPS-F 0,100 0,040 40,0
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Baumit silikonova omitka (Sili 0,0015 0,700 37,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,716

Vypoétena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,933

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,276 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,102 kg/m2,rok
(material: Baumit EPS-F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0015 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,1627 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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